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Figure 2 Skulls (in lateral view) of fossorial (A) and aquatic (B)

Krystufek et al. 2015
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terrestris
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amphibius
scherman
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2017 : 4 espéces (Handbook of the Mammals of the World. Rodents Il)
amphibius
italicus
monticola
sapidus

2019 : 1 nouvelle espece découverte en Iran, Arvicola persicus (Mahmoudi et al.)



Phylogénie moléculaire

145 échantillons en Europe :
Belgique, Danemark, France, Allemagne, Royaume-Uni et Espagne

Séquencage d’'un gene mitochondrial (cytochrome b)

Données génétiques disponibles :
A. amphibius (91), A. sapidus (12), and A. persicus (14)

Arvicola amphibius : 236 séquences, 102 localités

¢ Fouisseur e Aquatique ND

60°
55°
50°

45°

40°

35°




1/100

Phylogénie moléculaire

> Qutgroups

1/89 :l

0.93/72

0.02

0.98/60

1/100Q

1/82

0.83
/42

1/87 I

Arvicola sapidus (aquatique)

Arvicola persicus (aquatique)

Lignée 1

(88% fouisseur)

Lignée 2

(61% aquatique)

Lignée 4 (ltalie)
(56% aquatique)

Arvicola amphibius
(aquatique + fouisseur)



Phylogénie moléculaire

> Qutgroups

Arvicola sapidus (aquatique)

—<
1/89
1/10Q
1/100
0.93/72
0.98/60
1/82
0.83
/42
0.02 pr—— |

1/87

Arvicola persicus (aquatique)

Lignée 1

(88% fouisseur)

Lignée 2

(61% aquatique)

Lignée 4 (ltalie)

(56% aquatique)
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Divergence génétique

Lignée 1 | Lignée 2 Lignée 4 | A. sapidus | A. persicus 4 espéces .
Lignée1 | 1.3+0.2 Arvicola amphibius (Lignées 1, 2 et 3)
lignée2 | 41406 | 12402 Lignée 4 = Arvicola italicus
Arvicola persicus
3.8+06 | 29405 : :
Arvicola sapidus
Lignéed | 5.1£0.8 | 44+0.7 | 4.8+0.8 | 1.6+0.3
A.sapidus| 751 | 7.2+09 | 7.6+1 | 81+11 | 09+0.2
A.persicus| 9.4+1.2 [10.1+1.2| 9.8+1.2 | 9.2+1.1 10+1.2 1.2+0.3




Ecologie et génétique
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Ecologie et génétique

Plusieurs lignées génétiques

Mélange de formes
aguatiques et fouisseuses
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Signature morphométrique sur le crdne : taille

22 landmarks (points repeéres)
13 semi-landmarks (points glissants)

Superposition Procruste généralisée
Standardisation par la taille, la position et I'orientation

Taille au centroide
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Pas de différence de taille
- Entre lignées —_———
. . SAP-FR AQ-Ticino FOS-Cantal FOS-Chap AQ-BEL  AQ-FIN FOS-Arzier

- Entre aquatiques / fouisseurs SAP-SP FOS-Alps  FOS-Landes SVK  AQ-DK FOS-Prangins
—— FOS-Aude FOS-Pyr
A. sapidus b ¢ L1+L2k----4 'k |
Lineage 4 Lineage 1 Lineage 2 Swiss (L17?)

A. italicus A. amphibius
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Signature morphométrique sur le crane : forme

Coordonnées alignées

Analyse multivariée (Analyse discriminante)
maximise la variance inter-groupe/intra-groupe
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Signature morphométrique sur le crane : forme

Coordonnées alignées

Analyse multivariée (Analyse discriminante)
maximise la variance inter-groupe/intra-groupe
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Adaptation et plasticité

1. Signature phylogénétique

> Outgroups
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Adaptation et plasticité

1. Signature phylogénétique 2. Signature adaptive
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Adaptation et plasticité
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Crane : influences génétiques et non-génétiques sur la forme du crane

1. Signature phylogénétique

Les différences de forme augmentent avec la divergence génétique




Crane : influences génétiques et non-génétiques sur la forme du crane

1. Signature phylogénétique

Les différences de forme augmentent avec la divergence génétique

2. Réponse a la sélection

Différences adaptatives



Crane : influences génétiques et non-génétiques sur la forme du crane

1. Signature phylogénétique

Les différences de forme augmentent avec la divergence génétique

2. Réponse a la sélection

Différences adaptatives

3. Facteurs non-génétiques ﬁ

Plasticité: remodelage osseux



Structure génétique et morphométrie cranienne chez les Arvicola.

Cytochrome b

4 especes dans le genre Arvicola
Arvicola amphibius (3 lignées)
Arvicola italicus
Arvicola persicus
Arvicola sapidus

Morphométrie
Composante génétique (inter-lignées)
Réponse plastique a la versatilité écologique

Genetic structure, ecological versatility, and skull shape differentiation in Arvicola water voles (Rodentia, Cricetidae)
Pascale Chevret, Sabrina Renaud, Zeycan Helvaci, Rainer Ulrich, Jean-Pierre Quéré, Johan R. Michaux
J. Zool. Syst. Evol. Res. 2020



Structure génétique et morphométrie cranienne chez les Arvicola.

Cytochrome b

4 especes dans le genre Arvicola
Arvicola amphibius (3 lignées)
Arvicola italicus
Arvicola persicus
Arvicola sapidus

Morphométrie
Composante génétique (inter-lignées)
Réponse plastique a la versatilité écologique

- Marqueurs moléculaires complémentaires
— Limites entre les lignées/especes

- Recherche de critéres morphologiques

Genetic structure, ecological versatility, and skull shape differentiation in Arvicola water voles (Rodentia, Cricetidae)
Pascale Chevret, Sabrina Renaud, Zeycan Helvaci, Rainer Ulrich, Jean-Pierre Quéré, Johan R. Michaux
J. Zool. Syst. Evol. Res. 2020



